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[bookmark: _Toc213327954]Standardni format
[bookmark: _Toc213327955]1. Naslovna stranica
· Naziv projekta:
· Naziv VR modula:
· Verzija / Datum:
· Autor / Institucija:
· Trajanje: (npr. 8–10 minuta)
· Ciljna publika: (npr. učenici strukovnih škola, zaposlenici, treneri)
· Ciljevi učenja:
· [LO1] …
· [LO2] …
· [LO3] …
[bookmark: _Toc213327956]2. Analiza scene po sceni
	Scena br.
	Naslov scene
	Trajanje
	Opis / Radnja
	Okruženje / Postavka
	Kamera / Iz perspektive pojedinca
	Audio / Glasovna naracija
	Interakcija korisnika / Tačka odlučivanja
	Ishod učenja

	1
	Uvod
	00:00–00:45
	Korisnik ulazi u virtuelnu radionicu gdje ga instruktor dočekuje. Pojavljuje se holografska kontrolna tabla.
	Virtuelna radionica / učionica
	Iz prvog lica (360°)
	Glas instruktora: „Dobrodošli u Laboratoriju za podizanje svijesti o kibernetičkoj sigurnosti…“
	Ništa (pasivna scena)
	Razumije svrhu sesije

	2
	Vizualizacija prijetnji
	00:45–02:30
	Okruženje se prebacuje u virtuelnu kancelariju. Na hologramskom ekranu korisnika pojavljuje se phishing email .
	Kancelarijsko okruženje
	Pogled u visini očiju
	Zvučni efekti: obavještenje putem e-pošte
	Korisnik bira hoće li otvoriti ili prijaviti e-poruku
	Uči prepoznati indikatore phishinga

	3
	Simulacija posljedica
	02:30–04:00
	Ako korisnik klikne na link, sistem simulira sajber napad. Svjetla trepere, podaci počinju nestajati.
	Ista kancelarija (prigušeno osvjetljenje)
	Dinamičko praćenje od 360°
	Zvuk alarma + naracija: „Ovako se širi ransomware…“
	Posmatrajte efekte, resetujte nakon scenarija
	Razumije rizike nesigurnih radnji

	4
	Ispravna praksa
	04:00–06:00
	Korisnik se vodi kroz upute za identifikaciju sumnjivih elemenata i prijavu incidenta.
	Ista kancelarija
	Interaktivna perspektiva
	Glas trenera: „Hajde da utvrdimo šta je pošlo po zlu.“
	Korisnik ističe znakove upozorenja
	Stekne praktično iskustvo u izvještavanju

	5
	Sažetak i povratne informacije
	06:00–07:00
	Okruženje se vraća u učionicu s rezultatima na virtualnoj kontrolnoj ploči.
	Laboratorija za obuku
	Panoramski pogled od 360°
	Motivacijska muzika + naracija instruktora
	Mogućnost ponovnog igranja ili izlaska
	Učvršćuje ishode učenja



[bookmark: _Toc213327957]3. Tehničke napomene
· Hardverska platforma: (npr. Oculus Quest 3, HTC Vive , Pico Neo 4)
· Softverski engine: (npr. Unity 3D, Unreal Engine 5, SimLab VR Studio)
· Prijelazi scena: (Postepeno pojavljivanja, teleportacija ili interaktivni meni)
· Jezik naracije: Engleski / Turski / Višejezična opcija
· Procijenjena veličina datoteke / broj sličica u sekundi: (npr. preporučeno 3 GB, 90 FPS)
[bookmark: _Toc213327958]4. Pedagoški dizajn
· Nastavni model: (ADDIE, iskustveno učenje, kognitivno naukovanje, itd.)
· Integracija procjene:
· Ugrađeni kvizovi ili odluke
· Kontrolna ploča za analitiku učenja
· Mehanizam povratnih informacija:
· Trenutna vizualna ili zvučna povratna informacija
· Rezultat na kraju modula ili okidač za certifikaciju
[bookmark: _Toc213327959]5. Pristupačnost i sigurnost
· Pristupačnost: Titlovi, opcije glasovne sinhronizacije, podesivi tempo, korisnički interfejs prilagođen osobama s dislipima u boji
· Napomene o zdravlju i sigurnosti:
· Izbjegavajte brzo kretanje kako biste spriječili mučninu od kretanja
· Omogućite jasne opcije za izlazak iz VR-a
· Održavajte sigurne granice fizičkog prostora


[bookmark: _Toc213327960]Scenarij naracije — „Održavanje industrijske mašine za pranje veša “              
[bookmark: _Toc213327961]🎬 Scena 1: Uvod (00:00–00:45)
Okruženje: Virtualna radionica industrijske praonice rublja – mašine u pozadini, niska ambijentalna buka.
Glasovni sinkronizam (instruktor):
„Dobrodošli u Laboratoriju za održavanje industrijskih mašina za pranje veša. 
U ovoj virtuelnoj obuci naučit ćete kako sigurno pregledati, očistiti i održavati veliku mašinu za pranje veša koja se koristi u industrijskim postrojenjima. Redovno održavanje ne samo da poboljšava performanse, već i sprječava skupe kvarove i osigurava sigurnost radnika. Počnimo našu sesiju.“
[bookmark: _Toc213327962]🎬 Scena 2: Pregled mašine (00:45–02:00)
Okruženje: 360° pogled na mašinu za pranje veša. Ključni dijelovi se ističu dok instruktor govori.
Glasovni sinkronizam (instruktor):
„Ovo je industrijska mašina za pranje veša. 
Pogledajmo njene glavne komponente. Ovo je bubanj , gdje se puni odjeća. 
Iza njega, elektromotor pokreće bubanj putem sistema remena. 
Ovi ventili za vodu kontrolišu dotok i odtok vode. 
Filterska jedinica sprečava ulazak vlakana i ostataka u odvodnu cijev. 
A ovo je kontrolna ploča koja reguliše temperaturu, brzinu i vrijeme ciklusa. 
Razumijevanje svake komponente pomaže vam da brže identifikujete potencijalne probleme.“
Zvučni efekti: Tiho mehaničko zujanje i klikovi dok se dijelovi ističu.
[bookmark: _Toc213327963]🎬 Scena 3: Sigurnosne procedure (02:00–03:00)
Okolina: Fokus na prekidače za napajanje, ventile i ormar za ličnu zaštitnu opremu.
Glasovni sinkronizam (instruktor):
„Prije početka bilo kakvog održavanja, uvijek slijedite sigurnosna pravila. 
Prvi korak: Isključite glavni prekidač . 
Drugi korak: Zatvorite ventile za vodu kako biste zaustavili protok vode. 
Treći korak: Stavite ličnu zaštitnu opremu - rukavice, zaštitne naočale i zaštitu za uši. 
Zapamtite, nikada ne obavljajte održavanje na aktivnoj mašini. Ignorisanje ovih koraka može dovesti do strujnog udara, curenja vode ili oštećenja opreme.“
Zvučni efekti: Klik prekidača za napajanje , zvuk okretanja ventila, sigurnosni alarm ako se propusti korak.
Uputa (interaktivna):
"Sada, molimo vas da završite svaki sigurnosni korak prije nego što nastavimo."
[bookmark: _Toc213327964]🎬 Scena 4: Koraci održavanja (03:00–05:00)
Okruženje: Otvorena mašina; krupni plan komponenti i alata.
Glasovni sinkronizam (instruktor):
„Dobro. Sada započnimo s osnovnim održavanjem. 
Prvo uklonite i očistite filter za dlačice . Lagano ga kucnite da biste uklonili prašinu i isperite pod vodom. 
Zatim provjerite crijeva za vodu da li imaju pukotina ili curenja - zamijenite ih ako su istrošena. 
Nakon toga, pregledajte bubanj i ležajeve da li ima neobičnog kretanja ili buke. 
Na kraju, obrišite zaptivke i vanjske površine kako biste uklonili ostatke deterdženta. 
Uvijek zabilježite korake održavanja u dnevnik prije nego što vratite mašinu u rad.“
Zvučni efekti: Ispiranje vodom, metalni klikovi, zvukovi brisanja.
Uputa (interaktivna): „Koristite svoje virtualne alate da biste dovršili svaki korak.“

[bookmark: _Toc213327965]🎬 Scena 5: Detekcija kvara (05:00–06:00)
Okruženje: Mašina počinje vibrirati; lampica upozorenja treperi.
Glasovni sinkronizam (instruktor):
„Uh-oh — nešto ne zvuči kako treba. 
Obratite pažnju na vibracije i indikator greške na ploči. 
Šta bi mogao biti uzrok? Labav vijak? Neuravnoteženo opterećenje? Ili oštećen ležaj? Odaberite tačan uzrok da biste dijagnosticirali problem.“
Interakcija korisnika:
· Tačan odgovor → „Odlično! To je prava dijagnoza.“
· Pogrešan odgovor → „Ne baš. Zapamtite, neuravnoteženo opterećenje može uzrokovati jake vibracije i buku.“
Zvučni efekti: Metalno zveckanje, vibracijski zvuk, a zatim tiho nestajanje.

[bookmark: _Toc213327966]🎬 Scena 6: Sažetak i povratne informacije (06:00–06:45)
Okruženje: Virtuelna učionica; pojavljuje se kontrolna ploča za performanse sa rezultatom i kontrolnom listom.
Glasovni sinkronizam (instruktor):
„Odličan posao. Uspješno ste završili proces održavanja. 
Danas ste naučili kako identificirati ključne dijelove, primijeniti sigurnosne procedure, obavljati zadatke čišćenja i otkriti rane znakove upozorenja na kvarove. Zapamtite - redovno održavanje produžava vijek trajanja opreme, štedi energiju i osigurava sigurnije radno mjesto. 
Možete ponovo pokrenuti ovu simulaciju ili nastaviti s testom znanja. 
Hvala vam na pažnji i vidimo se u sljedećem modulu.“
Zvučni efekti: Mekana završna muzika i postepeno zatamnjenje okruženja.



[bookmark: _Toc213327967]🎬 VR scenario: Održavanje računara
[bookmark: _Toc213327968]1. Osnovne informacije
· Naslov: Održavanje računara
· Tema / Modul: Održavanje i sigurnost računarskog hardvera
· Trajanje: 6–7 minuta
· Ciljna publika: Studenti strukovnih škola, IT tehničari ili kancelarijsko osoblje
· Ciljevi učenja:
1. Identificirajte bitne računarske komponente (unutrašnje i vanjske).
2. Primjenjujte sigurne postupke za čišćenje i održavanje hardvera.
3. Prepoznajte simptome uobičajenih kvarova i primijenite preventivne mjere.
[bookmark: _Toc213327969]2. Tabela scena i scenario za glasovnu sinhronizaciju
	Scena br.
	Naslov scene
	Trajanje
	Šta se dešava (radnja i događaji)
	Glasovna naracija / Naracija
	Interakcija / Zadatak
	Tačka učenja

	1
	Uvod
	00:00–00:45
	Korisnik se pojavljuje u virtuelnoj računarskoj laboratoriji. Stolovi su obloženi računarima. Avatar instruktora dočekuje učenika.
	Glas: „Dobrodošli u Laboratoriju za održavanje računara. U ovoj sesiji ćete naučiti kako sigurno čistiti, pregledavati i održavati desktop računare. Preventivno održavanje omogućava efikasan rad računara i sprječava kvarove sistema.“
	Nijedan
	Razumije važnost održavanja računara

	2
	Pregled računara
	00:45–02:00
	Pojavljuje se 3D desktop računar. Poklopac se automatski otvara, prikazujući dijelove poput CPU-a, RAM-a, napajanja i uređaja za pohranu podataka.
	Glas: „Hajde da istražimo glavne komponente. Evo matične ploče , mozga sistema. CPU obrađuje informacije. RAM privremeno pohranjuje aktivne podatke. Napajanje isporučuje električnu energiju, dok disk za pohranu podataka sadrži vaše datoteke i OS. Obratite pažnju i na ventilator za hlađenje i filtere za prašinu – njima je potrebna redovna pažnja.“
	Korisnik pokazuje na svaki dio kako bi istaknuo ime
	Identificira glavne komponente računara

	3
	Sigurnosne procedure
	02:00–03:00
	Trener naglašava mjere opreza: isključite uređaj iz struje, koristite antistatičku narukvicu i osigurajte čisto radno mjesto.
	Glas: „Prije održavanja, uvijek isključite kabel za napajanje. Koristite antistatičku narukvicu kako biste zaštitili osjetljive dijelove od statičkog elektriciteta. Nikada ne otvarajte kućište dok sistem radi. Alate držite organiziranima, a radno mjesto bez prašine.“
	Korisnik klikne na radnje: isključivanje kabla, stavljanje narukvice, čišćenje stola
	Uči sigurno rukovanje elektronskim komponentama

	4
	Čišćenje i inspekcija
	03:00–05:00
	Korisnik koristi virtualne alate (komprimirani zrak, četku, krpu od mikrovlakana). Oblaci prašine izgledaju realistično.
	Glas: „Počnimo s čišćenjem. Koristite komprimirani zrak za uklanjanje prašine s ventilatora i hladnjaka. Nikada ne koristite usisivač - može stvoriti statički elektricitet. Nježno očistite prašinu s uglova, a zatim obrišite površine suhom krpom od mikrovlakana. Provjerite sve kablove i konektore kako biste se uvjerili da su dobro pričvršćeni. Čist računar se hladi i traje duže.“
	Korisnik vrši čišćenje alatima
	Stekne praktično iskustvo u pravilnim metodama čišćenja

	5
	Detekcija kvarova
	05:00–06:00
	Računar se uključuje, ali jedan ventilator proizvodi buku. Korisnik istražuje i zateže labavi vijak.
	Glas: „Pažljivo slušajte. Jedan od ventilatora proizvodi neobičan zvuk. To bi moglo značiti da je vijak labav ili da se nagomilala prljavština. Zategnite vijke i provjerite da li se lopatice slobodno okreću. Uvijek provjerite ima li čudnih zvukova, mirisa ili topline – to su rani znaci hardverskih problema.“
	Korisnik identificira i rješava problem
	Uči prepoznati i ispraviti uobičajene hardverske kvarove

	6
	Sažetak i povratne informacije
	06:00–06:45
	Scena se vraća u učionicu. Digitalna tabla prikazuje "Održavanje završeno" sa rezultatom i značkama.
	Glas: „Odličan posao! Završili ste simulaciju održavanja računara. Danas ste naučili identificirati dijelove, primijeniti sigurnosne mjere, očistiti komponente i riješiti jednostavne probleme. Preventivno održavanje smanjuje vrijeme zastoja, štedi troškove i održava računare u optimalnom stanju. Sada možete prijeći na test znanja ili ponoviti modul.“
	Mogućnost ponovnog igranja ili izlaska
	Učvršćuje navike učenja i profesionalnog održavanja



[bookmark: _Toc213327970]3. Bilješke
· Jezik: engleski (opcija lokalizacije na turski)
· Procijenjeno trajanje: 6–7 minuta
· Platforma: Oculus Quest / HTC Vive / Pico Neo 4
· Softver: Unity 3D / SimLab VR Studio
· Sigurnost okoline: Uključite dugme „Izlaz iz VR-a“ i usporite kretanje kamere kako biste izbjegli mučninu od kretanja




[bookmark: _Toc213327971]🎬 VR scenario: Održavanje mašina za pakovanje hrane
[bookmark: _Toc213327972]1. Osnovne informacije
· Naslov: Održavanje mašina za pakovanje hrane
· Tema / Modul: Održavanje industrijske opreme i sigurnosne procedure
· Trajanje: 6–7 minuta
· Ciljna grupa: Studenti strukovnih škola, tehničari održavanja i operateri linija za pakovanje
· Ciljevi učenja:
1. Navedite glavne komponente mašine za pakovanje hrane.
2. Primjenjujte ispravne postupke održavanja i čišćenja opreme prehrambene kvalitete.
3. Otkrijte uobičajene mehaničke ili senzorske kvarove i izvršite preventivne provjere.
[bookmark: _Toc213327973]2. Scenarij scena po scena s kamerom i glasovnom naracijom
🎬 Scena 1: Uvod (00:00–00:45)
Okruženje: Moderni pogon za preradu hrane. Mašine se kreću duž transportne linije sa upakovanom robom.
Kamera / Animacija:
· Postupno pojavljivanje iz crne; sporo kretanje od 360° preko linije za pakovanje.
· Instruktorov avatar se pojavljuje u odjeći sigurnoj za hranu (rukavice, mrežica za kosu).
· Podnaslov: „Dobrodošli u Laboratoriju za održavanje mašina za pakovanje hrane.“
Glasovni sinkronizam (instruktor):
„Dobrodošli u Laboratoriju za održavanje mašina za pakovanje hrane. 
U ovoj obuci ćete naučiti kako sigurno i efikasno održavati mašine za pakovanje hrane. Redovno održavanje osigurava higijenu, produžava vijek trajanja mašine i sprječava skupe zastoje. Počnimo.“
Interakcija s korisnikom: Nema. 
Cilj učenja: Razumije cilj i kontekst održavanja u proizvodnji hrane.
🎬 Scena 2: Pregled mašine (00:45–02:00)
Okruženje: Transparentni 3D model automatske mašine za pakovanje (rolni folije, transporter, jedinica za zatvaranje, noževi za rezanje, senzori).
Kamera / Animacija:
· Uvećajte prikaz mašine; dijelovi se označavaju redom.
· Rotirajući 3D prikaz za potpunu vidljivost.
· Plutajuće tekstualne oznake pojavljuju se prilikom zadržavanja pokazivača miša: „Transportna traka“, „Rola folije“, „Čeljusti za zatvaranje“, „Jedinica za rezanje“, „Senzori“, „Kontrolna ploča“.
Glasovna naracija:
„Ovo je horizontalna mašina za pakovanje koja se koristi za pakovanje prehrambenih proizvoda. 
Hajde da identifikujemo njene ključne komponente. Transportna traka pomera proizvode kroz liniju. 
Rolna folije dovodi materijal za pakovanje. 
Čeljusti za zatvaranje i jedinica za rezanje zatvaraju i odvajaju svako pakovanje. 
Senzori prate zategnutost folije i položaj proizvoda. 
Kontrolna tabla upravlja temperaturom, brzinom i sinhronizacijom.“
Zvučni efekti: Zvuk transportera, klik zaptivanja, rezanje oštrice. 
Interakcija korisnika: Zadržite pokazivač miša ili kliknite da biste istaknuli komponente. 
Ključna lekcija: Identifikuje strukturu i funkcije ključnih dijelova mašine.
🎬 Scena 3: Sigurnosne i higijenske procedure (02:00–03:00)
Okruženje: Ista fabrika, fokus na jednoj mašini sa sigurnosnim ikonama i prostorom za čišćenje.
Kamera / Animacija:
· Zumiraj na prekidač „Isključivanje“ → animacija „Zaključavanje oznake“ (LOTO).
· Označite znak "Zona čišćenja".
· Prekrijte oznake za predmete lične zaštitne opreme (rukavice, pregača, mrežica za kosu).
Glasovna naracija:
„Prije održavanja, uvijek isključite mašinu i iskopčajte napajanje. 
Koristite procedure za zaključavanje i označavanje kako biste spriječili slučajno ponovno pokretanje. 
Nosite odgovarajuću ličnu zaštitnu opremu - rukavice, pregaču i mrežicu za kosu - kako biste zaštitili i sebe i prehrambene proizvode. Čistite samo dezinfekcijskim sredstvima sigurnim za hranu i izbjegavajte korištenje mlazova vode u blizini električnih komponenti.“
Zvučni efekti: Klik prekidača, kratki zvuk upozorenja. 
Interakcija s korisnikom:
· Korisnik vrši gašenje i primjenjuje oznaku za zaključavanje.
· Mora odabrati ispravan alat za čišćenje (dezinfekcijski sprej). 
Cilj učenja: Razumije higijenske i sigurnosne standarde za održavanje prehrambene kvalitete.
🎬 Scena 4: Koraci održavanja (03:00–05:00)
Okruženje: Poklopac mašine otvoren, vidljivi unutrašnji dijelovi (valjci, zaptivke, motor, remeni).
Kamera / Animacija:
· Perspektiva prvog lica za korištenje alata.
· Efekti prašine ili ostataka čestica u blizini valjaka.
· Dinamični krupni planovi tokom čišćenja i podmazivanja.
Glasovna naracija:
„Počnimo s procesom održavanja. 
Korak jedan — Očistite zaptivne čeljusti mekom krpom i odobrenim rastvaračem. 
Korak dva — Pregledajte transportnu traku na pukotine ili neusklađenost. 
Korak tri — Provjerite ima li valjaka i ležajeva na habanje i štedljivo nanesite mazivo. 
Korak četiri — Provjerite jesu li svi senzori čisti i ispravno postavljeni. 
Na kraju, pokrenite ciklus suhog testiranja prije nego što se proizvodnja nastavi.“
Zvučni efekti: Brisanje krpom, šištanje podmazivanja, zujanje testnog ciklusa. 
Interakcija s korisnikom:
· Prevucite i ispustite ispravne alate na dijelove.
· Dobijte vizualnu povratnu informaciju (oznaka „Očišćeno“, zeleno svjetlo). 
Ključna stvar: Pravilno primjenjuje korake čišćenja, podmazivanja i inspekcije.
🎬 Scena 5: Detekcija kvara (05:00–06:00)
Okruženje: Mašina nastavlja s radom; pakiranje ponovo počinje. Odjednom se pojavljuju nepravilno poravnati paketi.
Kamera / Animacija:
· Zumiranje na transporter; proizvodi se nepravilno pomjeraju.
· Simbol upozorenja na kontrolnoj ploči: „Greška temperature zatvaranja.“
Glasovna naracija:
„Obratite pažnju na neusklađene pakete i upozorenje o temperaturi. 
To su uobičajeni znaci problema sa senzorom ili kalibracijom toplote. Provjerite postavku temperature na kontrolnoj ploči i ponovo kalibrirajte senzor položaja . 
Nakon podešavanja, pokrenite još jedan test - paketi bi sada trebali biti ispravno zatvoreni.“
Zvučni efekti: Upozoravajući zvuk, zujanje motora, ispravljeni klik. 
Interakcija s korisnikom:
· Korisnik podešava regulator temperature i mijenja položaj senzora.
· Vizuelna povratna informacija: poravnanje ispravljeno. 
Tačka učenja: Dijagnosticira i rješava uobičajenu operativnu grešku.
🎬 Scena 6: Sažetak i povratne informacije (06:00–06:45)
Okruženje: Fabrika se stišava. Instruktor stoji blizu kontrolne ploče; na instrument tabli se vidi „Održavanje završeno“.
Kamera / Animacija:
· Prelazak iz aktivnog uređaja u režim čistog mirovanja.
· Avatar instruktora daje završne komentare.
· Logo CAPPINNO ili VRinVET se postepeno pojavljuje uz muziku.
Glasovna naracija:
„Odličan posao! Uspješno ste završili obuku za održavanje mašina za pakovanje hrane. 
Naučili ste kako prepoznati dijelove mašine, slijediti pravila higijene i sigurnosti, provoditi preventivno održavanje i rješavati uobičajene probleme. Pravilno održavanje osigurava kvalitet, sigurnost i produktivnost. Sada možete ponovo pokrenuti ovu simulaciju ili nastaviti s testom znanja. Hvala vam na učešću.“
Zvučni efekti: Smirujuća muzika, postepeno pojačavanje zvuka u pozadini. 
Interakcija korisnika: Kliknite na „Ponovi“ ili „Izlaz“. 
Cilj učenja: Učvršćuje razumijevanje održavanja i usklađenosti sa sigurnošću hrane.
[bookmark: _Toc213327974]3. Tehničke napomene
· Platforma: Oculus Quest / HTC Vive / Pico Neo 4
· Softver: Unity 3D / SimLab VR Studio
· Broj sličica u sekundi: 90 FPS (minimalno)
· Vrsta interakcije: Klik i prevlačenje kontrolera , isticanje objekta
· Audio opcije: Engleska + turska glasovna korespondencija
· Pristupačnost: Titlovi, podesiva brzina reprodukcije
· Napomena o higijeni: U vizualnim materijalima naglasite alate i materijale prehrambene kvalitete .
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